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RESUMO

As areas degradadas sdao um problema grave em tadando, e as
consequéncias a elas associadas, tais como asy@g;ladteracdo do clima, perda
da biodiversidade, reducdo da capacidade de suportemeio ambiente etc.,
afetam o0s ecossistemas e a sociedade. Estes edditessos sdo associados a
reducdo na oferta de servicos ambientais pelossistemas. E consenso geral a
necessidade de recupera-los para melhorar a gdelida vida tanto para o

homem como para 0os demais seres Vivos.

S&o inumeras as abordagens e técnicas de recuparaeapodem ser
adotadas, sendo sua escolha uma tarefa complexetiNtw de facilita-la, este
artigo apresenta uma metodologia de avaliacdo dess adegradadas e das
técnicas de intervencdo, com base na producaor afe Servicos Ambientais,

atraveés de quatro estudos de caso.

Palavras chave: Ecossistema, Recuperacdo de Aregsadadas, Servicos

Ambientais, Capacidade de Suporte.



ABSTRACT

The degraded areas of the earth are a seriousepndbl the whole world
and its consequences like flooding, climate chabgmliversity loss, reduction in
environmental capacity of support; affect the ensiociety and ecosystems. Given
the many adverse effects that may be related torddection in ecosystem
services due to degradation, it is agreed by maofegsionals that there is a need
for the recuperation of these areas in order toease the capacity of support for

human life and other living beings in our planet.

There are many possible techniques of recuperdliancan be applied,
making the choices a complex task. In order to stghe chosen procedure, this
paper provides a methodology for evaluating degtadeeas together with

intervention techniques performed throughout fagecstudies previously used.

Key Words: Ecosystems, Degraded Areas RecuperaBonsystem Services,

Capacity of Support.

INTRODUCAO

“A populacdo do planeta é totalmente dependente
dos seus ecossistemas e dos servicos que elesenfiere
incluindo alimentos, agua, gestdo de doencas, sgd
climatica, satisfacdo espiritual e apreciacdo astétNos
altimos 50 anos, 0 homem modificou 0s ecossistames
rapida e extensivamente que em qualquer intervao d
tempo equivalente na historia da humanidade, enalger
para suprir rapidamente a demanda crescente por

alimentos, agua pura, madeira, fibras e combustizsta



transformagao do planeta contribuiu com ganhos ifina
substanciais para o0 bem-estar humano e o
desenvolvimento econdGmico. Contudo, nem todas as
regides e populacbes se beneficiaram nesse prqceaso
verdade, muitos foram prejudicados. Além disso, o
prejuizo total associado a esses ganhos s6 agdeses
tornando aparente.” (ONU, 2005)
Os impactos da acdo humana sobre os ecossistermaisseguentemente
sobre a dindmica da vida no planeta, alteram olibgai natural, afetando o
proprio homem. O estudo da ONU propfe que a a@&lialps impactos seja
realizada através da mensuracdo na oferta dosc8&rnAmbientais (SAS)
prestados pelos ecossistemas, atraves do fluxoatierieme energia, onde todos
interagem e tém relacdes singulares com cada eterdersistema. A degradacao
ambiental reduz a producao dos SAs em quantidgdelelade.
SERVICOS AMBIENTAIS: CONCEITO E ABRANGENCIA
Os Servicos Ambientais ofertados pelos ecossistensagundo a
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (conduzida enB@1l e 2005 pela
Organizacdo das Nac¢des Unidas — ORdEo os beneficios que o homem obtém
desses ecossistemagste estudo os classifica em quatro categoriasipairs:

I.  Cultural: Recreacéo; Servicos culturais.

II. Regulacdo: Regulacdo do clima; Regulacdo de g&sdistizacao;
Controle de erosdo e retencdo de sedimentos; Régulde
distarbios (p.e. enchentes, incéndios e outroshitrGle bioldgico;
Processamento de residuos; Regulacéo do ciclouda ag

lll.  Provisdo: Suprimento de agua; Remédios naturaiggdueéo
de alimentos; Recursos genéticos; Matéria prinai(s®s naturais).

IV. Suporte: Ciclagem de nutrientes; Producdo primd&amacédo do
solo; Refugio.

(Retirado de Constanza et. all. de 1998.)

A espécie humana, embora parcialmente protegida mielancas

ambientais pela cultura e pela tecnologia, depgada sua sobrevivéncia e bem



estar, fundamentalmente do fluxo de servicos andigencuja oferta esta
diretamente relacionada a capacidade de suportecdssistemas.

Nas cidades, por exemplo, o fluxo desses servighsterminante para a
criacado de uma condicéo de sustentabilidade urlganantindo qualidade de vida
aos cidadaos. Se ndo ha capacidade de suportédadsscou areas rurais, iSSo
significa que o ecossistema estara reduzindo d@aofkrs servicos ambientais e
acumulando passivos.

Em muitos casos a alternativa para lidar com aseszana oferta de um
determinado servico é a sua importacdo de outrassapara suprir as
necessidades da sociedade, geralmente com cussoslevados.

No entanto, os Servicos ambientais nem sempre padenransferidos
espacialmente, alguns servicos sao ofertados apkmwatmente, como, a
reciclagem do ar (filtragem), o conforto térmicoganforto acustico entre outros.
Assim, quando a capacidade de suporte do meiopesjadicada, a oferta de
alguns servicos também ficara, trazendo como colseip, piora na qualidade
de vida.

A desregulagdo do ciclo hidrologico e as enchemesiltantes da
canalizagdo dos cOrregos e impermeabilizacao dap sata-se de um caso tipico
de reducdo de servico ambiental, que ndo pode ugEide externamente ao
sistema.

A oferta dos SAs e sua area de abrangéncia detammse estes podem
estar disponiveis em escala local ou até mesmaalglabndicionam ainda a
viabilidade de transferéncia dos beneficios dollotale foram gerados, para
onde se fazem necessarios, e o tipo de transpietpiado, por via natural (solo,
ar e dgua) ou antrépica (cadeia de produtos ecesivi

Prover uma oferta universal dos SAs é um grandafidesima vez que as
solugdes associadas a oferta dos servicos nem esgragem ser implementadas
ao longo do territorio. Esta percepc¢ao é fundanh@ata um planejamento do que
realmente pode ser suprido localmente ou importadoutras regides.

Poucos ecossistemas ainda conservam suas catiasrinaturais,
mesmo assim 0s SAs por eles gerados tém desempeplpdl cada vez mais

importante, ja que ha um desequilibrio na distgaaidas funcdes ecolbgicas por



eles exercidas. Mesmo nos ecossistemas muito ddtergelo homem, como no
caso das cidades, 0 que varia € a intensidadeageglade com que estes servigos
sao disponibilizados.

O QUE SAO OS SAS URBANOS PRODUZIDOS PELOS ECOSSISASE?

Bolund Per e Sven Hunhammar (1999) classificameod®s ambientais
urbanos em 7 categorias: as arvores das ruas; gzamgugramados; florestas
urbanas; areas cultivadas; areas alagadas (maregie&rios, charcos, areas de
inundacao); lagos e oceano; e cursos d'agua. B vVacificar através dessa
relacdo, o importante papel que exercem na quaidadvida das pessoas que
habitam as cidades, sem 0s quais estas serianéveibi

Portanto a producdo de SAs deve ser abordada comaovariavel de
fundamental importancia na gestacédeas chavepara a sustentabilidade urbana
ou rural.

Conforme se ampliam as éareas degradadas, a ofesda sdrvigos
ambientais vai sendo prejudicada, assim como aichguie de suporte local. Para
mitigar a degradacdo dos ecossistemas, € necesg@idaja um trabalho de
recuperacdo ambiental em conjunto com o contradtivef dos processos de
degradacéo, visando deté-los.

O entendimento da multifuncionalidade dos ecossizteé incipiente na
gestdo publica. Por exemplo, a recuperacéo de twaadégradada nas varzeas de
um rio ndo so6 contribui para a reducéo de processmsvos das margens, mas
também melhora a qualidade das aguas para seusadivesos; auxilia nos
processos de drenagem da bacia hidrogréafica; seme area de amortecimento
para as enchentes e tem grande valor paisagistiacridade.

Nesse contexto, as areas de mata ciliar ndo demeatgpadas de forma a
extinguir diversos servicos ambientais importargesltiplas funcdes ecoldgicas
gue beneficiam a cidade e os cidaddos. O mesmoeoenr areas de recarga de
aquiferos, encostas e topos de morro entre outras.

Outros exemplos de SAs proporcionados p@&taas chavele preservacao
sdo a reciclagem e a purificacdo do ar e da aguaraga dos aquiferos e
producdo de dgua para seus mais diversos usogacedo efeito da ilha de calor

! Zonas de amortecimento dos rios, APPs, parquesivias ecoldgicas entre outras.



(efeito tipico das grandes cidades); controle eleggio de pragas; reflgio para a
fauna e flora; regulagdo do micro clima e outros.

Cada ecossistema possui uma caracteristica prépra perfil de oferta
de servicos ambientais e funcbes ecoldgicas. Dammeforma cada area
degradada possui vocacdes e limitacbes distintas ypa uso futuro. Para cada
uso pretendido, existem inlmeras técnicas e abendague podem ser adotadas.
A escolha da técnica de intervencdo mais adequadéoaal para um uso
pretendido € uma tarefa complexa, considerandermiaoflos servicos ambientais
gue se quer melhorar ou promover. Para tanto, dsemlolvida a metodologia

que ora é apresentada.

METODO DE AVALIACAO

A avaliacdo é realizada a partir de uma matriz a@yacéo, adaptada de
uma metodologia de andlise de risco, onde se hlrabebm duas variaveis,
freqiéncia e qualidade. As categorias dos Senagasientais avaliadas sdo as
mesmas definidas na Avaliagcado Ecossistémica donMil@005).

Avalia-se a oferta das categorias de Servicos Amidie de provisao,
suporte, regulacdo e cultural. Cada categoria possus indicadores que

compdem uma nota como € apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Pontuacéo dos Servicos Ambientais ofestpdr categoria

Servico suporte Servico Provisdo Servico Regulacdo Servico Cultural
Servigo Servico ) ) Servico
) Pontos . Pontos| Servico Ambientall Pontos . Pontos|
Ambiental Ambiental Ambiental
) ) Regulagéo Valores
Ciclagem de Suprimento o S
) . climética global, espirituais e
Nutrientes de agua ] o
regional e local religiosos
Total Total Total Total
Média Média Média Média

(Adaptado de Bolognini, 2009)

Conforme apresentado anteriormente, a pontuacaseaioigos ambientais

€ resultante de duas variaveis, qualidade e fraggién variando de 0 a 6,



sendo 0 a pior nota e classificando a oferta da@®ecomo comprometida, 6 € a
nota maxima e classifica a oferta do servigo anthiemomo estavel. Dependendo
do caso, para cada SA a pontuacado pode ser feateeatde uma média ponderada
ao invés de aritmética atribuindo valores de irstsze

A partir da média dos servicos de cada categorizedizada a
classificagdo segundo trés niveis de desempenhoregade interesse podem ser
ajustados para cada caso (p. e. em areas muitis &#dservicos relacionados ao

ciclo hidrolégico poderéo ter um peso maior).
Tabela 21. Matriz de classificagdo dos Servicosiamnthis

CONSTANTE (A) | SAZONAL (B) | OCASIONAL (C) | INEXISTENTE (D)
MATRIZ DA OFERTA DOS Ocorre em Ocorre poucas ~
) N&o ocorre ou ocorrg
SERVICOS AMBIENTAIS Oferta determinados | vezes, decorrente
. ) raramente por contg
NOS SISTEMAS DE RAD praticamente periodos do andg de eventos
_ o de eventos
(QUALIDADE/FREQUENCIA) ininterrupta. (oferta externos ou acdes$ )
) ) singulares.
interrupta). isoladas.

BAIXISSIMA (1V)
A oferta dos SAs pode ser
considerada muito baixa.
BAIXA (Il
Oferta dos SAs com baixa

intensidade.

MEDIA (I1)
Oferta dos SAs com média

intensidade.
ALTA ()
Oferta dos SAs com alta

intensidade.

. OFERTA ESTAVEL DOS SAs — Boas condigdes ambientais

OFERTA INSTAVEL DOS SAs — Condigdes ambientais razoaveis

. OFERTA COMPROMETIDA DOS SAs — Condigoes ambientais decadentes




Na aplicacdo da metodologia, sdo utilizadas asaséslias pontuacdes de
cada categoria de servico ambiental para fazer anddise dos desempenhos
totais, possibilitando a visualizagcdo dos pontode$y e deficiéncias mais
significativas que podem estar reduzindo a ofestasgrvicos.

Mesmo com as classificacdes definidas por pontuazdmédia, os
levantamentos de campo e a andlise, contemplanarasteristicas locais e as
funcdes desejadas para a area degradada atrawviselwacdes e comentarios,
buscando complementar a pontuacdo com informagb@santes no processo de
avaliagé@o e escolha da melhor técnica de recuper@gihecer as caracteristicas
locais, e estabelecer quais os servicos ambiecuigasoferta pretende melhorar,

permite ao tomador de decisdo (gestor) escolhérraca mais adequada.

APLICACAO DA METODOLOGIA: ESTUDOS DE CASOS

Para testar a aplicabilidade e a eficacia da mé&ig@doforam realizados
quatro estudos de caso com areas degradadas eesgale recuperacao:

» Parque Ecoldgico do Tieté, localizado no nucleodahgiro Goulart,
situado na zona leste da cidade de S&o PaulomeasaicOes da Rodovia Ayrton
Senna sentido SP/RJ, km 15,5.

e Pomar Urbano, localizado as margens do Rio PinkieB@o Paulo, SP

» Fazenda Morros Verdes, localizada no Bairro do Wersmn Ibidna, SP.

e Sitio S&o José, localizado proximo da Rod. Rio &HKim 547,5. Rua
Sertdo do Taquari s/n, Paraty, RJ.

As principais caracteristicas de cada area sdcemalas na tabela 3.
Para todas as areas apresentadas foi feita agialia técnica de RAD apos 2
anos de implantacdo, sendo que duas destas arasgepolotes em recuperacao

ha 9 anos, e sdo comparadas separadamente.



Tabela 3. Caracteristicas das areas de estudo

Areas dg Fatores condicionantes de| Técnica de RAD Data de i 3
. . _ |Usodaarea |Area
estudo |degradacéo empregada implantacéo
Pecuaria, monocultura de cafg .
o L Implantacdo de um .
Sitio S&0 | e banana sem utilizagdo de | Areas de 2000
i ) o sistema agroflorestal Agricultura 30 ha
José insumos quimicos (derrubads ?SAF) e 2007
queimada)
Fazenda Implantacdo de um
. ) ) . Reflorestamento ¢
Morros | Pecuéria intensiva sistema agroflorestal | Areas de 200 . 250 ha
agricultura
Verdes (SAF)
Retirada do solo de coberturd,
despejo de lixo e esgoto no rip L o Projeto 22 Km de
. Composigéo paisagisticp . o .
Pomar | e nas margens, deposicao dg . Areas de 200ppaisagistico de | extenséo
) | com espécies adaptadals o
Urbano | material de dragagem, retirada, L . e 2007 valorizagdo das | (larguras
. as condic¢0es locais (PU) . )
da vegetacgdo por conta das margens do rio | variadas)
redes de distribuigdo elétrica
Aterramento com residuos d3 ) .
o .| Plantio de mudas de se Area para lazer e
Parque | construg&o civil e com materigl = ) o
o A critério sucessional com . atividades
ecolégico| de dragagem do rio Tieté. A . | Areas de 200fY ) 42 ha
. L ) uso de adubos quimico culturais para a
do Tieté [ é&rea sofreu varios incéndios na o .
o e herbicidas (PP). sociedade
sua existéncia

O Gréfico 1 mostra a média da pontuagdo de cadsya@ de servico

ambiental para cada uma das areas estudadas ciaiopge dois anos.

Meédia

Média dos SAs nas areas de 2 anos

Suporte Provisio

Regulagao

Culturais

Média

B Sitio Sa0 Jose
® Pomar Urbano
uF Morros Verdes

uPqg. Eco. Tieté

Gréfico 1. Pontuacdo dos SAs (2 anos)
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A técnica que apresentou melhor resultado foi te®ia Agroflorestal no
Sitio Sdo José com média 4, e na Fazenda Morrae¥eom média 3,8, ambos
0s casos classificados como ofertando os servipbgeatais de maneira razoavel.
Apesar da classificacdo ‘razoavel’, este € um kesultado pelo tempo de
intervencao e pelo potencial de melhoria dos sesvagnbientais.

Em seguida aparece o Parque Ecolégico do Tieté owdia 3,2,
classificado como ofertando os Servicos ambierdaisnaneira instavel, sendo
gue a técnica adotada, plantio de espécies piehaisia se desenvolvendo de
maneira razoavel, mas com uma grande falha esituiyme é a auséncia das
espécies de futuro (préximos ciclos sucession&sfe problema pode levar o
sistema a uma estagnacao na oferta dos Servicdsrdaaib ou até mesmo a sua
reducao.

Por dltimo, o Pomar Urbano (Paisagismo Urbano), ouddia de 1,8, teve
a oferta de seus SAs classificada como compromeddirea além de possuir
pouca biodiversidade ndo apresenta multifuncioadbg pois sua maior ocupacao
€ por espécies gramineas e forrageiras (sinal degregdo dos ciclos
sucessionais) e ndo € um espaco de uso publicact€ara-se ainda por
dependéncia de energia externa (mé&o de obra e @sjuior se tratar de um
projeto paisagistico, as expectativas para a ofkrtautros servicos ambientais é
baixa na maior parte de sua extensao.

Apesar dos resultados apresentados acima, qualgabalho de
recuperacdo de areas degradadas com 2 anos, wiopstibdo muito curto, no
qual a vegetacdo que predomina € a do primeiro sigtessional (pioneiras) e
seria um erro entender que estes resultados s@seepativos para uma atividade
tdo complexa e de longo prazo de maturagdo. Nontentesses resultados
consistem em importantes indicadores que podem samhama alteragdo na
abordagem adotada, ou mesmo na escolha de outreatéc

O grafico 2 apresenta a média da pontuacédo deczddgoria de servico
ambiental para as areas com nove anos de trabaellrecdperacdo, nas quais
foram obtidos os seguintes resultados:
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Pontuacao dos SAs (9 anos)

Média
Total

Média

. . m Sitio Sao José
Suporte Provisao  Regulagdo  Cultural

®PomarUrbano

Gréfico 2. Pontuacdo dos SAs (9 anos)

O gréfico 2 apresenta as médias do sistema agesfidrdo Sitio Sao José
e do paisagismo urbano do Pomar Urbano para umduedie 9 anos. A partir da
andlise destes resultados fica clara a diferengdenta dos Servicos ambientais
entre as duas areas e suas técnicas de recupetagdmédia 5,1 o0 SAF de 9
anos € o Unico a apresentar oferta estavel dog8giambientais; o sistema
apresenta desenvolvimento acelerado, e tendémaciemantar a oferta com o
manejo que vem sendo praticado.

O paisagismo urbano do Pomar Urbano por outro tao média 2,5, é
classificado como ofertando os Servigcos ambiemtaismaneira comprometida, o
que demonstra evolucédo lenta e pequenas melh@pssentando quase as
mesmas caracteristicas levantadas para o sistenfa a®s. O servico mais
deficiente é o de provisdo, no entanto esta furg@aue consta ndo se encontra
entre 0s objetivos do projeto. Caso se optasseiparponderacdo maior para 0s
servicos paisagisticos a média final poderia aptasenelhor resultado.

Como conclusdo da comparacédo entre as duas téeaosgeriodos de 2 e
9 anos, fica claro que além de ofertar maior nungeré&ervicos ambientais, os

SAFs tém uma taxa de ampliacdo maior que a tédeigamisagismo urbano.
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No entanto o SAF nem sempre é aplicavel. No castrefs urbanas, por
exemplo, muitas vezes o projeto que mais se adéqualos os usos locais e
necessidades de recuperacdo, € uma técnica quencriespaco aberto, mais

parecido com um parque do que uma agrofloresta.

CONCLUSAO

A abordagem adotada nos estudos de caso foi ardpacar areas com
localizacBes e usos distintos. A partir de cenat@ms diversos, a metodologia
demonstrou capacidade de avaliar as técnicas dpeegdo de areas degradadas
atraves da oferta de servicos ambientais.

A partir da metodologia aplicada, foi realizada uswaliacdo da oferta de
servicos ambientais em 4 areas degradadas quais foram adotadas diferentes
técnicas de recuperacdo. A ferramenta apresentasl lesultados nas condi¢des
em que foi aplicada e confirmou de forma represimataas observacdes e
constatacbes de campo.

A oferta dos SAs nos ecossistemas urbanos foi ifitas& como
DECADENTE na area do Pomar Urbano, e RAZOAVEL nojBa Ecoldgico do
Tieté, mostrando que apesar de estarem em cons@néol 0S objetivos
tracados para o projeto de recuperacdo da aread#elzr, muitos aspectos da sua
multifuncionalidade e da sua potencialidade naanfotevados em consideracao
ou ndo foram bem trabalhados; pode refletir ainolaflitos de interesse com
outros usos que impossibilitaram uma abordagem sogientavel.

O Pomar urbano, uma area de preservacdo permateme® Pinheiros,
foi objeto de um projeto paisagistico, tendo pocdoa alta quase que
exclusivamente nos servi¢os culturais. E o ParquaoBico do Tieté uma zona
de grande importancia para amortecimento de erehdsérvico de regulacao),
reflgio biolégico e area de lazer (servico culfumdteve pontuacdo meédia nos
servigos de regulacao e suporte, e pontuacao@dtaanvicos culturais.

No caso dos sistemas agroflorestais, a bibliogtesultada indicava que

estes restauram a dinamica natural do meio, atdoddm maneira satisfatoria as

2 Detalhes desse estudo encontram-se no trabalho de conclusdo de curso apresentado
por BOLOGNINI 2009.
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necessidades humanas e de recuperagcdo ambientateaarural. Isso foi
comprovado também em campo no estudo de caso t@onaisagroflorestal do
Sitio S&o José, pois os resultados das pontuac@sme respectivas médias
confirmaram essas mesmas vantagens. A maior parte sdrvicos obteve
pontuacgéao alta (alta qualidade e freqiiéncia) sasdion classificada como BOA a
oferta dos servicos ambientais. Nesse caso, fosiypesverificar que ao se
aumentar a oferta de um Servico Ambiental, todosoogos servicos sao
melhorados conjuntamente, caracterizando um dek@memto sustentavel, onde
um servigo ndo se desenvolve em detrimento do .outro

A avaliacdo das diferentes técnicas de recupedE@oeas degradadas em
funcdo dos servicos ambientais, cuja oferta sgaeselhorar, € uma abordagem
inovadora que possibilita a aplicacdo de politipablicas com o objetivo de
estabelecer o pagamento pela prestacdo de seanguentais, pratica ja adotada
por alguns paises.

No caso do Brasil, varios estados da federacao aimgrlam um
mecanismo para subsidiar e incentivar as acéesrgEivacdo: o chamado ICMS
- Ecolégico (Imposto sobre Circulacdo de MercadorBens e Servicos), que
destina aos municipios brasileiros parte dos resuieanceiros arrecadados (5%
do ICMS), para o pagamento da prestacdo de urmuetato servico ambiental &
sociedade (p. e. criagdo e manutencao de Unidad€smkervacao).

Existe em tramitacdo no Congresso Nacional um fwroje lei (PL-
792/2007) prevendo pagamentos por servicos amiseqtee propde o seguinte:

“Art. 1° Consideram-se servi¢gos ambientais...”

“Art. 2°. Todo aquele que, de forma voluntaria, eegar esforcos no
sentido de aplicar ou desenvolver os beneficigsadi®s no Art 1° desta lei fara
jus a pagamento ou compensacéao, conforme estatelem regulamento.”

‘O pagamento ou compensacdo por servicos ambientam como
principal objetivo transferir recursos, monetaric®u ndo monetarios, para
agueles que ajudam a conservar ou produzir taisises, conforme disposto no
Art 1° deste projeto, mediante a adocdo de pratitdsnicas e sistemas que

beneficiem a todos.”
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Na sua justificativa, o projeto de lei também cibano exemplo, a politica
de pagamento por servicos ambientais da Costa Rmde a tendéncia de
destruicdo das florestas foi revertida, e propiaiona nova condicdo econémica
as atividades que antes eram desvalorizadas, impalglo o desenvolvimento

costarriguenho com base em principios ecolégicos.
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