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MUDANGAS CLIMATICAS E GERAGAO DE ENERGIA RENOVAVEL A
BIOMASSA: o caso da CAMIL Alimentos S/A

Eixo tematico: Mudancas Climaticas: Modelagem ecossistémica integrada
incluindo energia e mudancas climaticas

Resumo
Este trabalho visa analisar as contribuicdes ecaa@®n ambientais e sociais resultantes da
implantacdo de um Mecanismo de Desenvolvimento bingor combustdo de biomassa, para
gerar energia na CAMIL Alimentos S/A. A metodologia baseia na analise documental do
projeto de Geracdo de Energia por combustdo de &isan de pequena escala, implantado na
CAMIL Alimentos S/A, no municipio de Itaqui/RS. Fealizada uma andlise do projeto do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, implantado WeM@., com relacdo as contribuicdes
econdmicas, ambientais e sociais; por fim, corsgugue o projeto desenvolvido enquadra-se nos
requisitos propostos pelo Protocolo, pois contriiia 0 Desenvolvimento Sustentavel uma vez
qgue reduzi a poluicdo causada no processo de brmedinto do arroz; promove geragdo de
empregos, em virtude da necessidade de mao depabmao funcionamento da termelétrica; e
comprova a viabilidade do projeto através da amdilimnceira.
Palavras-chaves: Protocolo de Quioto. Mecanismos Hexibilizacdo. Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo. Geracao de Energia.

Abstract
This study aims to examine the economic contrimgtioenvironmental and social impacts of
implementing a Clean Development Mechanism, by ibgrbiomass to generate energy in Camil
Alimentos S / A. The methodology is based on doauary analysis of the project generated by
combustion of biomass energy, small-scale, deplage@amil Alimentos S / A, in the city of
Itaqui / RS. This study analyzes the project's El&evelopment Mechanism, established in
Camil, with respect to economic contributions, eomrmental and social, and finally concluded
that the project developed is relevant to the megoénts proposed by the Protocol, it contributes
to the development Sustainable in the context afueeng pollution in the process of rice
processing, promotes job creation, due to the refechanpower for the operation of thermal
power, and proves the feasibility of the projecotigh financial analysis.
Key Words: Kyoto Protocol. Flexibility Mechanism€lean Development Mechanism. Power
Generation.

1 INTRODUCAO

A CAMIL (Cooperativa Agricola Mista Itaquiense L)dini fundada em
30 de julho de 1963, na cidade de Itaqui/RS. A eoaffva surgiu com a
necessidade de os produtores locais buscarem megi@sentatividade financeira
e politica frente ao governo da época. Os daddssadas no presente trabalho
correspondem a apreciacdo documental do projetgedacdo de energia por
combustdo de biomassa realizado na CAMIL. Objets®w detalhamento das
contribuicbes econdmicas, ambientais e sociaidtaeges do desenvolvimento do
projeto junto & organizacao.

O trabalho esta organizado em cinco se¢fes. A pangeintrodutdria,
apresenta o problema de pesquisa e 0s objetivgmgins, juntamente com a
identificacdo da empresa em estudo. A segundadeatama reviséo bibliografica

que contextualiza teoricamente conceitos como o0 aNiemo de



Desenvolvimento Limpo. Na terceira secdo, é deseritnetodologia de pesquisa
utilizada para atender os objetivos do trabalhindestigacdo. A quarta secado é
dedicada a apresentacéo e a discussao dos resuPanidim, sdo apresentadas as
conclusdes.

A casca resultante do processo de beneficiamentorda era depositada
em um aterro proprio da empresa, uma antiga padadgjuirida pela organizacgéo,
localizada a 12km da unidade onde o arroz era seada. Isto gerava custos com
o deslocamento e a manutencdo, por se tratar delegavolumes. Além da
onerosidade do transporte dos dejetos, 0 aterrsian@va impactos ambientais,
principalmente pela liberacdo de Gases Causaderé&seito Estufa (GEES), por
favorecer o processo de decomposicéo ao ar livre.

Através de estudos realizados pela empresa PTG\8igg relatou-se a
oportunidade de reduzir o acumulo de cascas poo meeiimplantagcdo de uma
termelétrica. Em junho de 2001, foi implantado ®@jgto, cujo sistema era
composto por uma caldeira aquatubular, tendo cantbastivel a casca de arroz,
consumindo 9 toneladas/h para gerar 4,2 Mega W@&isn um quadro de
aproximadamente 380 colaboradores, 16 destes sstinatws ao trabalho
realizado na termelétrica.

Com o acumulo de cerca de 4.700.000 toneladassdasde arroz anuais,
na unidade de beneficiamento da CAMIL, na cidadeltdgqui/RS, houve a
preocupacdo de se buscar uma alternativa pararcesgaocedimento de
eliminagdo em aterros, no caso em analise, a quédntdomassa, resultando em
uma reducdo significativa do acimulo de cascame aos aterros, minimizando
0S gastos com o transporte da mesma. Assim, a dazficesente pesquisa sobre
geracao de energia a partir da queima da casaaateésa seguinte questdo: quais
as contribuicbes econdmicas, ambientais e socemsltantes da implantacao
deste MDL na CAMIL Alimentos S/A.?

2. PROTOCOLO DE QUIOTO E MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO

Na busca por elevar a sustentabilidade do planefaptocolo de Quioto

estabeleceu cotas de emissdo de GEE, levando esidexatdo os indices de

poluicdo emitidos pelas organizacbes dos paiseendelvidos e em



desenvolvimento. Para auxiliar no cumprimento datam determinadas pelo
protocolo, aos paises desenvolvidos foram propostés mecanismos de
flexibilizacdo, sendo um deles o Mecanismo de Desgimento Limpo (MDL),
utilizado por paises em desenvolvimento, como &iBr@ Protocolo de Quioto
surgiu como uma maneira de conter e/ou minimizarerméssdes dos gases
causadores do efeito estufa, responsaveis pelaiaggreo global.

Segundo Seiffert (2009, p.36), “0 conceito basweri@do para Quioto € o
da responsabilidade comum, porém diferenciadestabelecendo que os paises
gue mais contribuiram, historicamente, para a émisie GEEs devem possuir
cotas de reducdo mais significativas em relacdodacsais paises. Aos paises
desenvolvidos séo atribuidas cotas de reducéo ts@wnde gases, referentes as
emissbes ocorridas no ano de 1990. Para o0s paisesprecesso de
desenvolvimento, ndo ha cobranca de cotas, suadaaies de reducdo servem
exclusivamente como complementaridade, gerando it@sédde carbono
comercializaveis no mercado alternativo

O MDL constitui-se de projetos que promovem pr&tide reducédo ou
eliminacdo de gases que causam o efeito estufamasfera e que, apos a
validacdo desse projeto, geram Reducdes Certicde@missdes, podendo esses
créditos ser vendidos a paises desenvolvidos comuafde complementaridade
de suas cotas. De acordo com Quioto (2009, artc@dn pais participante, a fim
de promover o desenvolvimento sustentavel, deveendetver praticas de
aumento da eficiéncia energética, através da EEBQUipromocao,
desenvolvimento e aumento do uso de formas novasavaveis de energia, e,
com isso, minimizar efeitos adversos, como impadosiais, ambientais e
econdmicos.

Utilizado pelos paises em desenvolvimento, o MDliné mecanismo de
flexibilizacdo do tipo voluntario, pois o interesgela elaboracdo e pela
implantacdo do projeto parte do pais em questaoyitnte de este ndo possuir
cotas de reducdo de emissdes a cumprir, podenddins@iciado por paises

desenvolvidos.

! Onde s&o comercializados os créditos de carbono, um destes mercados é a Bolsa de
Chicago (Chicago Climate Exchange — CCX)



Dias (2009) descreve a elevacao da temperaturalglde modo que,
devido ao efeito estufa, as empresas tém um papdhimental de colaboracao,
nao somente apresentando responsabilidade soasitambém oferecendo meios
para o cumprimento dos acordos globais.

No caso de paises em desenvolvimento, como ol Boasiecanismo de
desenvolvimento limpo implica uma alternativa natigra que gera créditos de
carbono para a empresa, sendo estes comercialipatiauxiliar as empresas de
paises desenvolvidos que necessitem de crédito®maricem suas cotas.

Nesse sentido, as empresas menores dos paises semvaleimento
podem comercializar seus créditos de carbono conpremas de paises
industrializados para auxiliarem na complementalz@®cotas estabelecidas pelo
protocolo. Tem-se, assim, o principio do poluidaggdor (PPP), pelo qual as
empresas sao responsabilizadas pelos impactodcaUSEIFFERT, 2009).

Os projetos de MDL podem ser aplicados em procetivsenovos ou
existentes nas organizacoes, a fim de elevar sstandabilidade, promovendo o
desenvolvimento de processos produtivos mais limposonseqientemente,
menos prejudiciais ao meio ambiente.

Dos critérios exigidos no projeto de MDL, descreva&os seguintes: ser
voluntério, ou seja, ndo decorrer de qualquer exigélegal ou normativa;
demonstrar, de forma clara e mensuravel, benefi@msneio ambiente com
relacdo a emissdo ou a captura de GEE; ser adi@onque seria realizado na
auséncia do suporte financeiro do MDL.

Os projetos de MDL sao estruturados levando-se ensideracdo a
relacdo entre o estabelecimento da Linha de Basataal quantidade de GEE
emitidos; em caso de reducdo, esta quantidade des@m reduzidas sera
denominada Adicionalidade. De acordo com llustré2@9, p. 21), a Linha de
Base é a andlise e detalhamento do cenario viwaogrganizagdo, com relacao a
quantidade de emissdes, antes da implantacdo getqorapontando indices de
emissbes de GEE, assim como, fornecendo informagdbse a reducdo de
emissdes estimadas do projeto, proporcionando umpa&@tivo entre a

importancia da implantacdo, ou ndo, de determipaojeto de MDL.



Adicionalidade é a diferenca entre a quantidaderdissfes presentes na
linha de base e a quantidade observada ap0s aniagda do projeto. Segundo o
MCT (2009), a atividade de projeto do MDL sera extial, se as emissdes de
GEE forem reduzidas para niveis inferiores aostgriam ocorrido na auséncia
da atividade de projeto registrada no ambito do MDL

Podem-se citar como projetos de MDL: sequestroadleono através do
florestamento ou reflorestamento; imobilizacdo deE§ energia solar; energia
eolica; energia hidrelétrica; energia por biomaasayos sanitarios e controlados.
De acordo com Senai (2009), varios sdo os projetogondo acdes, a fim de
promover energia limpa e reducdes de emissdes,amguos no Brasil,
independentemente do tamanho da organizacgéo, geledo Pais foi o primeiro a
estabelecer uma AND e teve como pioneirismo o tregdo projeto de MDL da
empresa Nova Gerar e 0 projeto de Aterro Sanit&abyador/BA, foi um dos
primeiros a ser aprovado pelo Conselho ExecutivivlDé.

Quanto aos custos que envolvem o desenvolvimenfrajeto do MDL,
variam de acordo com a amplitude abrangida do for@geser desenvolvido, no
caso de projeto do MDL para produgdao em pequenalaesDs custos para o
desenvolvimento do projeto do MDL, de pequena assdlo de aproximadamente
$ 110.000,00, o que representa um custo elevado glgumas organizagoes,
sendo essa uma das barreiras que impedem a @elitedo desenvolvimento de
novos projetogRede Nacional de Mudancas Climaticas, 2008).

Porém, a geracao de Reducéo Certificavel de Emé&sdoombustivel que
propulsiona o desenvolvimento desses projetos,, pes acordo com Rede
Nacional de Mudancas Climaticas (2008, slide 3¢)Raducbes Certificaveis de
Emissdes, no ano de 2006, resultaram em torno H&(®; em um projeto que
gere aproximadamente 15.000 t-L@nuais, representara um montante de $
150.000,00.

Vérias sdo as etapas necessarias para a validagamjdto, conforme o
Protocolo de Quioto (art.12): “as reducbes de dipissresultantes de cada
atividade de projeto devem ser certificadas pordades operacionais a serem
designadas pela Conferéncia das Partes na qualigadeunido das Partes deste

Protocolo”.



Ha trés instancias a serem recorridas: a Autogidéacional Designada
(AND); entidade Operacional Designada (EOD); contiéecutivo do MDL
(CEMDL). (ver anexo l).Para obter a aprovacdo dasdades do projeto no
ambito de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, derdmc com o MCT,
deverdo ser enviados a Secretaria Executiva da $Sémilnterministerial os
seguintes documentos: Documento de concepcgao detgroAnexo Il —
Contribui¢cdes para o desenvolvimento sustentawvatiaS-convite a comentarios;
Relatorio de Validacdo; Declaracéo sobre respoms@eta comunicacao e dados
para contato; Declaracdo sobre conformidade conegislacdo ambiental;
Declaracéo sobre conformidade com a legislacaaltreta; Declaragdo sobre a
situacdo da Entidade Operacional Designada — EG8sa documentacdo serve
para apresentar a finalidade do projeto, as cantdles que a implantacdo dessa
atividade repercutira em nivel de sustentabilidaciiental, o desenvolvimento
de oportunidade de emprego local, o desenvolvimetdgonolégico e,
principalmente, a reducdo de emissdes de gasdsitiestufa.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho teve como objetivo analisar castribuicbes
econdmicas, ambientais e sociais resultantes damtagéo de um Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo, por combustdo de biomass@a mgerar energia na
CAMIL Alimentos S/A. Para tanto, o trabalho foi kieado em trés etapas
distintas. Em primeiro lugar, analisou-se os ppi®tos para implantacdo de
projetos de MDL no Brasil, em especial a geracaersgggia a biomassa. Apés a
identificacdo destes pré-requisitos, partiu-se para andlise detalhada do projeto
de MDL da referida empresa. Por fim, com base mésgruisitos de concepcao
de projeto de MDL confrontados com o projeto pramente dito, identificou-se
as contribuicbes econdmicas, ambientais e so@aidtantes da implantacéo do
projeto objeto de estudo.

Para tanto, realizou-se uma abordagem qualitatidaseritiva com foco
nos documentos apresentados para aprovacdo eceeéd das reducdes de
emissodes obtidas. No detalhamento do projeto de BMBDCAMIL, identificou-se
dois tipos de categorias metodologicas utilizagas peterminacdo a da linha de

base e da adicionalidade do projeto: Tipo I.D —aG&0o de energia conectada a



rede e Tipo lIl.E — Evitando a producdo de metdiro.ambas as metodologias,
as variaveis utilizadas foram: emissfes da linkabdse (toneladas de €O
equivalente por ano); emissdes do projeto (tonslddaCQ equivalente por ano);

reducdo liquida das emissdes (toneladas deeQ@valente por ano).

Para identificar as contribuicbes econdmicas, amnthi® e sociais
resultantes da implantacédo do projeto, foram cenadths as seguintes variaveis:
Quantidade de casca de arroz depositada em atguantidade de arroz
aproveitada como combustivel, geracdo de energiaetétrica; geracdo de
empregos; desenvolvimento tecnoldgico.

Foram analisados os dados documentais do projede da empresa
CAMIL Alimentos S/A, com relacdo a implantacdo e@artelétrica, responsavel
pelo processo de combustdo de biomassa, produemelgia por componentes
renovaveis.

Para a andlise dos pré-requisitos para implant@dedwojetos de MDL, no
Brasil, realizou-se uma revisdo bibliografica do ndal para Submissdo de
Atividades de Projeto no Ambito do MDL, publicadelgMinistério de Ciéncia e
Tecnologia do Brasil. No detalhamento do projeto M®L da CAMIL,
realizaram-se a analise e a busca de dados dastssgiocumentos: documento
de Concepc¢ao do Projeto, enviado para a Entidagga®pnal Designada pela
PTZ Bioenergy (disponivel no site:

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/58 21ibnl); anexo 11 -

Contribuicbes Ambientais do Projeto de MDL (disp@hino mesmo site);
relatério de Validacdo, realizado pela BIOHEAT INRIRATIONAL BV
(disponivel no mesmo site).

Para a identificacdo das contribuicbes econdmiagadjientais e sociais
resultantes da implantacdo do projeto, utilizaramesmo referéncia bibliogréfica
e como fonte, os seguintes dados: documento dee@o@ic do Projeto, enviado
para a Entidade Operacional Designada pela PTZnBrgg (disponivel no site:

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/58 21ibnl); anexo 11 -

Contribuicdes Ambientais do Projeto de MDL (disp@hino mesmo site).

4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS



O projeto de MDL implantado na empresa CAMIL se@seexigéncias
encontradas no Manual de Submissdo de AtividadesPrdgeto de MDL,
disponibilizado no site do Ministério da Ciéncid ecnologia, de acordo com a
versao determinada pelo Conselho Executivo do MDLmanual estabelece
critérios necesséarios para a validacdo do projetdim de padronizar uma
estrutura de projeto, no caso, o da geracéo dgiart pequena escala.

4.1 Ciclo de Projeto do MDL

O ciclo do projeto do MDL é a estruturacdo do pmje@u seja, como
serdo distribuidos e apresentados, em topicosadsschecessarios a validagédo. A
estrutura consiste em etapas a serem desenvolwes,sdo as seguintes:
Concepcao e estruturacdo, Validacdo e registro,itbtamento, Verificacdo e
certificacdo e Registro e emissdes. A seguir, sdéiallthdas as etapas que
compdem um projeto de Mecanismo de Desenvolvimentpo.

Concepcao e Estruturacdo de projeto do MDL € aaeatapial, em que 0s
Participantes do Projeto (PPs) planejam as atiesladserem desenvolvidas no
projeto de MDL, sendo elaborado o Documento de Gogéo do Projeto (DCP),
que sera avaliado para liberacdo, ou ndo, do dgwidieto. Segundo llustrado
(2009), ha varias condicbes para o registro de atmadade de projeto do MDL
gue devem ser avaliadas pelos PPs na fase degrtaardp, sendo, para projetos
de geracdo de energia, estas: 0 projeto deve peymMm desenvolvimento
sustentavel no pais em desenvolvimento ao qualretédado, e auxiliar os paises
desenvolvidos a cumprir com suas cotas de emisadas;zidade do projeto deve
ser adicional a sua inexisténcia.

O DCP identifica os agentes participantes e o dipatividade de projeto
do MDL; nessa etapa, é definida a funcionalidad@rdfeto, suas caracteristicas
quanto ao porte, estrutura e finalidade a ser eédn Também € determinada a
metodologia que serd utilizada para a linha de leasemo sera realizado o
monitoramento, juntamente com a descri¢cdo do penoetendido para obtencao
dos créditos (PROJETO CAMIL, 2009). Junto ao DGRedser enviado 0 Anexo
[ll, documento elaborado a parte, determinado @&lnselho Executivo do MDL
(CEMDL), e que contém o detalhamento das contri®mscdo projeto para o

desenvolvimento sustentavel; com base nesse dotmmen Comissao



Interministerial de Mudanca Global do Clima analisalguns aspectos, como:
contribuicdo para a sustentabilidade local; geratgi@mpregos; distribuicdo de
renda; capacitacdo e desenvolvimento tecnologicoitribuicdo a interacao
regional e a articulacéo setorial.

Através da avaliacdo dos itens descritos acima, @mis3ao
Interministerial, se julgar que o projeto de MDLntidbui para o Brasil atingir o
desenvolvimento sustentavel, emitira uma cartapd@vacao; caso contrario, esta
podera ser posta em revisao ou aprovada com rassalv

Depois de elaborado o DCP, o empreendedor respeinpélo projeto
devera selecionar uma Entidade Operacional DesigraBOD, a qual sera
responsavel pelos procedimentos de avaliacdo,agd@ale certificacdo do projeto
de MDL proposto, podendo ser uma entidade nacmun@iternacional, desde que
credenciada pelo CEMDL. Apds, o projeto serd enchatdo para a Autoridade
Nacional Designada (AND), que consiste em umatugfio designada pelo
governo de cada pais que deseja implantar progeto¥IDL. Nessa etapa, sao
avaliados requisitos de elegibilidade, citados temianterior, principalmente a
questdo do desenvolvimento sustentivel do progetoconsideracdo ao pais em
que esta instalado, sendo também responsavelyseienplementacdo. No Brasil,
a AND é a Comisséo Interministerial de Mudanca @lalo Clima - CIMGC.

Validado o projeto pela EOD e com a carta de ag@wvaxpedida pela
AND, o préximo passo sera o registro junto ao CENMDlja EOD ira elaborar
um relatorio, denominado “Relatério de Validacdodntendo itens do DCP, a
aprovacao pela AND e uma explicagdo de como os m@mes resultantes do
DCP, pelas ONGs e entidades interessadas, foraitiatieente levados em conta,
encaminhando essa documentacdo ao secretariadoomzer@do-Quadro das
Nagbes Unidas Sobre a Mudanca do Clima (CQNUMQysaetapa, também h&
0 pagamento de uma taxa de solicitagéo de registro.

Juntamente com os itens descritos anteriormeniebé&m devem ser
enviados uma carta de autorizacdo de cada um des RBdalidades de
comunicacdo, um formulario de solicitacdo de regisanexos que fornecam
outros detalhes e/ou evidéncias que fundamentedicamalidade, e os célculos

das reducdes de emissfes. Depois de aprovadamea@acao, com relacdo aos



pré-requisitos do CEMDL, é indicado no web site @ANUMC para o MDL
como “registro concluido” (ILUSTRADO, 2009).

O processo de monitoramento da atividade do prajetoi a obtencéo e o
armazenamento de todos os dados pertinentes adocdéereducédo das emissdes
de GEEs, levando-se em consideracdo a metodoladialth de base estabelecida
no DCP. A finalidade do monitoramento e da medd@® resultados de emissdes
de GEEs é certificar que os objetivos do projettieessendo alcancados,
estabelecendo o nivel de desempenho ambiental emagorganizacdo se
encontra. Com o sistema de gestdo estruturado,sgived a identificacdo de
gargalos, a fim de otimizar os procedimentos falhos

O empreendedor responsavel pelo projeto de MDL @gresentar um
relatorio de monitoramento a EOD contratada, a guatutara a verificacdo de
acordo com o plano registrado. O plano de moniteramaprovado pela EOD no
processo de validagao deve ser implantado confdeserito no DCP, estando de
acordo com a metodologia utilizada para o projetaeferida categoria (MCT,
2009).

Os créditos de carbono gerados serdo contabilizadoartir dos dados
obtidos com o monitoramento; é somente apds asanddis registros de medi¢céo
e de monitoramento estruturados em forma de r@atéonforme metodologia
pré-aprovada, que podera ser emitido um certificddomonitoramento pela
AND. O relatorio de certificacdo incluira a solagfo da EOD, para que o
CEMDL emita um montante de RCEs correspondentesotad de emissodes
reduzidas obtidas em determinado periodo do mamitento do projeto.

A etapa final ocorre quando o CEMDL tem certeza qiee foram
cumpridos todos os requisitos, e que as reducbfesnlissbes de GEEs
decorrentes da atividade do projeto séo reais, unévsis e de longo prazo e,
portanto, devem dar origem a RCEs, sendo estesdemipelo CEMDL e
creditados aos participantes a atividade de proj@toroporcéo por eles definida.
4.2 Ciclo de Projeto do MDL na empresa CAMIL

O ciclo de projeto do MDL apresenta a estruturanfidra ser seguida para
que o processo de validacdo seja concretizadoaldegi@o, serd apresentado o

desenvolvimento do projeto de MDL da CAMIL, contend descricdo do
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Documento de Concepcao do Projeto, as Contribuid@esientais do projeto e o
Relatério de Validacéo.

O Documento de Concepcdo do Projeto € a primeigpaetde
desenvolvimento; nela, serdo identificados os @pentes do projeto, as
atividades, a metodologia de linha de base utiéiza@ metodologia e o plano de
monitoramento das emissdes de GEEs.

Os participantes do projeto sdo: CAMIL Alimentd&SPTZ BioEnergy
Ltda (assessoria); Bioheat International B.V. (EOD) projeto esta operando
desde 2001, envolvendo a execugcdo de uma plantaodeassa baseada na
geracdo de energia, usando a tecnologia diretaldei@ de combustdo, tendo
como combustivel o residuo do processo de beneigrito do arroz, a casca.

Quanto a duracéo e ao periodo de créditos, o prpgsui data de inicio
da atividade no dia 01 de abril de 2001, com ted®weida operacional esperado
de 30 anos. O periodo para contabilizagdo dostosefdassa a contar a partir de
01 de julho de 2001, com duracdo de sete anosoparianeiro periodo. Segundo
o Documento de Concepcédo do Projeto de MDL pasadaties de projeto de
peguena escala (CDM — SSC - PDD), as atividadgsajeto recaem sobre duas
categorias: Tipo |: Categoria 1.D — Geracdo de ginerenovavel conectada a
rede; Tipo Ill: Categoria Ill.LE — Evitar producace dmetano advindo da
decomposicao de biomassa através de combustaoledatr

Os projetos relacionados ao tipo | sédo definidoaa@projetos de energia
renovavel, com a capacidade maxima de producdovaqote a 15 MW; a
capacidade de instalacdo, na empresa, é de 4MWr adlaixo do limite
estabelecido para projetos do tipo I.

A categoria I.D refere-se ao processo de gerac&ndegia conectado a
rede, ou seja, a eletricidade provida da co-gerdcamr + poténcia) fornece
energia suficiente para substituir o suprimentoelddricidade advinda da rede
elétrica; com isso, ha uma permuta de energia goe meios menos ecoldgicos
para uma geracao movida a componentes renovaveis.

Os projetos relacionados ao tipo Il séo atividagies visam a reducéo de
emissdes antropogénicas pelas fontes e diretamamieem menos de 15

toneladas de dioxido de carbono equivalente por ano
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A categoria Ill.LE abrange medidas que evitam a ygad de metano
resultante da biomassa ou outros materiais orgaujge seriam deixados para se
decompor como resultado da atividade humana. Pao rda combustéo
controlada da biomassa, menos quantidade de métanoduzida e emitida na
atmosfera.

Com a combustdo da casca de arroz, para gerari@nasgemissoes de
carbono diretas sdo relacionadas as emissdes @monetde 6xido nitroso, que
sdo no maximo 5.179 toneladas de,Cfguivalente ao ano, valor inferior ao
limite estabelecido de 15 toneladas.

Quanto as legisla¢des, no documento de concepcaoo@kio da empresa
CAMIL (2005, p.7), ressalta-se que o projeto obedescleis ambientais do estado
e do Pais, principalmente considerando o contreleemissdes de gases e de
ruidos.

A tecnologia empregada consiste em uma caldeirss@oe aquatubular,
cujo vapor desloca-se até a turbina de condensdga@mpor, movimentando o
gerador elétrico. Utiliza um sistema completo dendemsacdo a vacuo e
transferéncia de calor rejeitado de torres deiagsénto. As cinzas resultantes do
processo de combustédo sédo vendidas como subprdelieneficiamento.

Referentemente a metodologia de linha de base adplico projeto
reivindica duas metodologias: Primeiramente, a ¢ga@dule emissao de metano,
levando-se em consideracao os dados determinadodhaale base; em segundo
lugar, a substituicdo da eletricidade gerada deaaonéneira, ndo sendo por meios
renovaveis.

A reducdo de emissdes de metano dar-se-a pelotaspegue, antes da
implantacéo do projeto, a casca resultante do psocde beneficiamento de arroz
era depositada no aterro para sofrer o processtectemposi¢do natural, a céu
aberto, ocasionando a liberacdo de metano; apdscacohamento da termelétrica,
observa-se uma consideravel reducdo de cascagmo @f conseqientemente, a
reducdo de emissdo de metano, conforme sera deaumsi linha de base.

Para estimar as emissdes da linha de base reldaichgroducdo de
metano evitada, resultante da decomposicdo at@a&ésombustdo controlada,
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foram elaborados os seguintes cenarios: Situacéeri@na implantacdo do
projeto; Construcdo de uma usina de energia reebvav

O cenario 1 representa a situacdo antes da imptag@&nde geracao de
energia renovavel conectada a rede, como no casandode 2000. Nessa
situagao, as cascas de arroz sao deixadas pasga@®mbrem, e, pelo fato de que
nenhuma eletricidade era produzida com cascasrde, &oda a energia elétrica
necessaria era suprida pela rede.

No cenario 2, a usina de eletricidade a biomasdtadei € implementada.
Cascas de arroz serdo usadas para produzir cammtrecidade. Emissbes de
metano advindas da decomposicdo de residuos degsarserdo eliminadas.

Como mencionado acima, o projeto reivindica RCEsjdb a reducéo de
emissdo de metano. As cascas do arroz vém dirgioodesso de beneficiamento,
sendo que 60% a 70 % das cascas produzidas s&s usagrocesso de geracao
de eletricidade; o resto € disposto em uma elirdiimdggal, o aterro.

Quanto aos cenarios desenvolvidos, o cenario pésentou barreiras a
organizacdo, em virtude de o sistema de aterroidnac desde o principio das
atividades de beneficiamento e ndo necessitar destimentos tecnoldgicos;
porém, para o0 cenario 2, sao apresentadas as teglbarreiras: 0 custo
relacionado ao projeto de geracdo de energia adsigsm que era elevado; as altas
taxas de juros existentes nos paises em deseneolidmcomo o Brasil; a
inexisténcia de subsidios diretos ou suportes pcanais para a implementacao
das usinas de energia renovavel independentes)da o excedente da energia
gerada, que apenas obteve a licenca para ser aeindédle em fevereiro de 2005.

A tabela a seguir apresenta dados comparativosusto de implantacao

do projeto, com ou sem a possibilidade de geragawetlitos de carbono:

Tabela 1: Resultados da Andlise Financeira

Com carbono Sem carbono
Valor liquido presente ($) 1.155.482,26 393.701,31
IRR 38,04% 13,78%
Taxa de Desconto 13,48%

Valor Presente de Carbono Vendido (7anos) $  2.753.541,00

Fonte: Projeto CAMIL, 2005
Com a analise da tabela, pode-se observar quepqumamsar dos sete anos

do projeto, o retorno resultante da implantaca@geto com RCEs torna sua

implantagcdo muito mais atrativa, em virtude de essembolso pagar o
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investimento do projeto e, ainda, proporcionar umcedente de U$ $
1.155.482,26.

Na etapa de demonstracdo dos valores de adiciadalice importante
ressaltar a diferenca entre o cenario proposto Ipdia de base e o presenciado
apos a implantagdo do projeto, cujos valores desendistintos, para que haja
adicionalidade.

O cenario de linha de base apresentado pelo cefdarepresenta a
utilizacdo da rede para o suprimento de eletri@daela CAMIL. Especialmente
no Rio Grande do Sul, as fontes de geragédo deiargig resultantes de plantas
termelétricas a carvado. Devido ao fato de, nessérice as cascas serem deixadas
para decompor, isso ocasionava, anualmente, unss&onile 38.704 toneladas de
CO; equivalente.

Com o consumo de 40.205 t de casca de arroz arauedldeira, a geracéo
de eletricidade e calor de processo deixara deire®iit245 toneladas de GO
equivalente por ano, comparado ao cenario de lilehlbase. A partir de 2005, a
empresa obteve a liberacdo para vender o excedenemergia para a rede, 0
consumo da biomassa aumentou em 11.143 toneladasasta de arroz,
resultando num total de consumo anual de 51.348ddas.

A metodologia de energia conectada a rede tem ¢ioim de base o kwh
produzido pela unidade de geracédo renovavel migkighb por um coeficiente de
emissdo (medido em kgGe&yu/kwh).

Para a metodologia que evita a emissdo de metahohade base do
cenario é a situacdo em que, com a auséncia det@rd)iomassa e outras
matérias organicas sao deixadas para decomposi@md® metano para a
atmosfera. A linha de base das emissdes sdo oamesntde metano resultantes
da decomposicao de biomassa ou residuos orgaratadds no projeto.

A metodologia de monitoramento da categoria |.Dszia em medir a
eletricidade gerada pela tecnologia renovavel, eja, sprevé a medicdo de
eletricidade gerada pela instalacdo da combust@&asims de arroz.

Para a categoria Ill.LE, a metodologia utilizadasodera: a quantidade de
biomassa e/ou outra matéria organica queimada (@ss) pela atividade do

projeto em um ano deve ser monitorada; as emisgdée€H, e NO seréo
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determinadas usando 0s mais recentes valores gadied’CC; o total anual de
emissoes relacionadas ao projeto serd monitoratkyerd ser menor ou igual a
15 toneladas de G(&quivalente.

Na atividade do projeto, cascas de arroz sédo claletao local da planta e
gueimadas na unidade de combustéo de cascas deeayevacdo de eletricidade.
A biomassa (casca de arroz) é produzida na usinzedeficiamento de arroz e
sera queimada na planta de geracao elétrica a ssana transportada para fora
da usina e deixada para se decompor. A quantidadeianassa queimada é
monitorada pelo calculo da producédo de cascasrde @pelo monitoramento das
cascas de arroz que deixam a fabrica (PROJETO CAROQ9).

As emissbes relacionadas ao projeto tipo .D s@&gnificantes, exceto as
emissdes de metano e Oxido nitroso, devido a caid@buda biomassa. A
metodologia de monitoramento da categoria Ill.ErpiEr 0 monitoramento da
emissao de metano e 6xido nitroso, devido a cordbu$d biomassa. Quanto a
utlizacdo da casca para gerar energia, apresemtaoss seguintes dados

monitorados:

Tabela 2: Utilizacdo da casca de arroz.

Ano Cascas de arroz Cascas de arroz Cascas de arroz
produzidas consumidas envidadas para o aterro
(kg/ano) (kg/ano) (Kg/ano)
2000 40.081.320 7.631.814 32.449.506
2001 60.430.934 10.919.658 49.511.276
2002 64.688.681 27.985.947 36.702.734
2003 45.524.564 33.747.186 11.777.378
2004 50.912.682 40.621.619 10.291.063
2005 47.285.509 41.807.399 5.478.110
2006 55.216.524 51.348.327 3.868.197
2007 55.216.524 51.348.327 3.868.197
2008 55.216.524 51.348.327 3.868.197
2009 55.216.524 51.348.327 3.868.197
2010 55.216.524 51.348.327 3.868.197
2011 55.216.524 51.348.327 3.868.197

Fonte: Projeto CAMIL, 2005.

Através desses dados, pode-se observar que, camsarpdos anos de
funcionamento do projeto, foi sendo aproveitadadgtivamente, um valor
superior no aproveitamento das cascas no processgeihcao de energia. O
grafico 1 demonstra o processo evolutivo da geralgicenergia, através da
combustdo da biomassa, na CAMIL, desde a implantai@ projeto, e as

perspectivas para os anos de 2010, 2011 e 2012.
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Figura 1- Evolugéo da energia produzida.
Fonte: Projeto CAMIL, 2005.

Com isso, observa-se um avanco significante no ep&ral de

aproveitamento das cascas resultantes do procesdoernkficiamento para a

geracdo de energia, passando-se de 19% em 200®@3daraem 2012. Com a

aplicacdo da metodologia do projeto, pode-se chagmeeguintes resultados com
relacédo a reducao de emissoes:
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Ses do Projeto M Reducdo Liquida das Emissdes

Figura 2- Tipo I.D. Gerac¢édo de Energia Conectada Rede.

Fonte:

Projeto CAMIL, 2005.

Na figura 2, apresentam-se os dados correspondantgsantidade de

emissdes resultantes da implantacdo do projeto MipoGeracdo de Energia

Conectada a Rede, o qual ndo apresenta liberacaemissdes de CO

equivalente; isso significa que as emissfes exestantes da implantacdo do

projeto, indice da linha de base, representam dig;des liquidas de emissdes

apos a implantacao. Abaixo, sdo apresentados osesalle emissdes resultantes
do projeto Tipo Ill.E. Evitando a Producéo de Metan
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Figura 3- Tipo Ill.E Evitando a Producao de Metano.
Fonte: Projeto CAMIL, 2005.
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De acordo com os dados apresentados na figuraedvabse uma reducao
significativa na quantidade de emissdes de,; @Quivalente, por meio do
comparativo entre a linha de base e as quantigadigslas apos a implantagcéo do
projeto do MDL.Observando as redugfes de emisg3esdtantes da implantacao

dos dois projetos, Tipo I.D e lll.E, pode-se chegam valor total, apresentado

(ton. CO2 equ./ano)
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Figura 4- Total Liquido da Redug&o de Emissbes
Fonte: Projeto CAMIL, 2005

Resultando de um somatério das reducbes de emissfigsdas no
periodo entre 2001 e 2008, tem-se um total de 881iBneladas de GO
equivalente, as quais deixaram de ser emitidas am rambiente, apl6s a
implantacdo do projeto do MDL, em seu primeiro @aoi de funcionamento,
demonstrando a importancia da adicionalidade @asigitda implantacdo desse
projeto. (Figura 4)
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Com o projeto MDL, além da reducédo do risco de amiacdo dos
cursos de aguas naturais, o controle desses redi@mdém minimiza o risco de
incéndios, nos aterros, e a emissao de gases e e$tufa, decorrentes do
processo de decomposicao.

O relatério de validacdo do projeto de geracaordegea a biomassa da
CAMIL foi desenvolvido pela empresa BIOHEAT Intetioaal BV, com o
objetivo de executar a validacdo do projeto, sesgle executado por revisdes ao
documento original e inspecdes no local, auditonasocalidade e entrevistas
com os colaboradores e com o proprietério.

Nesse periodo de avaliagcdo, foi revista a avaliag@® estimativas de
reducdo projetadas de emissdes, chegando-se antagdio de que a quantidade
indicada de reducdo da emissdo de 401.388 toneldelasxcesso de GO
equivalente, em periodo creditado de 7 anos, éivaritendo-se a média anual
calculada em 57.341 toneladas de,@&Qquivalente. Para se obter a reducdo de
emissdes, duas metodologias séo aplicadas, coatmaib DCP: ado tipo I.D e a
do tipo Ill.LE. A capacidade instalada da planteeé4® MWel, sendo utilizados
como combustiveis os residuos da casca de arroz.

O modelo do projeto reflete boas praticas atuass,gwssuir tecnologia
apropriada para realizacdo de sua finalidade. Enudes adicionais, a
disponibilidade de recursos relevantes — biomassgua — foi revista e avaliada.
O projeto € controlado profissionalmente, e a tkxgia aplicada representa a
técnica aplicada. O projeto teve de obter variasnigsdes e licencas para a
operacdo da planta, dentre elas: permissdo pelaERNE Agéncia Nacional
Brasileira de Energia Elétrica, para construir anfd e para tornar-se produtor
independente; permissdo ambiental para operac@géacia Ambiental do Rio
Grande do Sul (FEPAM — Fundacéo Estadual de Pt&géiental).

A carta convite, para levantar comentarios e d@itkadiversos interesses
referentes a implantacdo da termelétrica no municie Itaqui, foi enviada para:
prefeitura de Itaqui; camara de Itaqui; agénciang@o ambiente do estado e
autoridades locais; ministério Publico; associagiasunitarias locais; secretaria
do meio ambiente de Itaqui; conselho da cidade tdguii FEPAM; férum

Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Mémbiente e o
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Desenvolvimento. Com a analise de funcionament@rdjeto, levando-se em
consideragdo a tecnologia aplicada, pode-se afiquar nenhum escapamento
potencial pode ser identificado. Além disso, os ponentes podem funcionar,
havendo manutencéo, pelo tempo de 35 anos.

Depois de discutidas as variaveis de emissdo camtakades necessarias,
concluiu-se que a planta de monitoracéo fornecestod parametros necessarios
para monitorar a reducdo de emissoes, estando,asgiacitada para geracéo de
RCEs. Com a distribuicdo das cartas-convite e aifestacdo das partes
interessadas, chegou-se a conclusdo de que o oprfijetexecutado com
exceléncia, pois todas as exigéncias das partesesstadas, para executar um
processo local, foram cumpridas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o projeto resulta em reducdes dassées de Cg as
quais sdo reais, mensuraveis e desenvolvem bearefiem longo prazo, a
mitigacdo da mudanca do clima. A adicionalidadeesultante do comparativo
entre a linha de base e os dados monitorados apdplementacdo do projeto,
levando-se em consideragcdo que o0 projeto estejdoserecutado conforme
planejado. Através do Relatério de Validacdo e @Dque foram elaborados de
acordo com as exigéncias da UNFCC, houve o enwardental e a aprovacao
do projeto frente as autoridades cabiveis, sem@oddos os créditos de emissdes
que puderam ser vendidos, atendendo-se ao requilgitoservirem como
complementaridade de cota. As contribuiches sociagpresentam o
aperfeicoamento da mé&o de obra local e o desenwehtdo de novas
oportunidades de emprego, contribuindo para o atomeéa renda familiar e,
consequentemente, proporcionando melhor qualidedédd a populacéo.
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